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PROBLEMAS RESUELTOS DE MAGNETOSTATICA EN EL VACIO

Problema N° 1

Una corriente filamentaria de 10 A se dirige del infinito hasta el origen, sobre el eje x
positivo, y luego regresa al infinito a lo largo del eje y positivo. Utilice la ley de Biot- Savart

para encontrar By H en el punto P(0,0,1).

Resolucidon
Para resolver este problema vamos a dividir el alambre rectilineo infinito en dos partes a
las cuales denominaremos “1" y “2”, tal como se observa en la figura.
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a) Célculo de Bp

Por principio de Superposicién: Br= Br(1) + Br(2) ... (1)
Aplico Ley de Biot y Savart para el segmento (1):
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Aplico Ley de Biot y Savart para el segmento (2):
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De la figura:
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Finalmente, reemplazo Bray y Br(2) en la ecuacion (1) y obtengo:

Br = (10°T)(ax +ay)

b) Célculo de Hp:

- - - - B
Hr= Hpry+ Hr(2 ;siendo: H=—
Hy



Reemplazando obtenemos:

Problema N° 2

He = 0,796 (a +2,) >
m

N
Encuentre H en P (2; 3; 5) en coordenadas cartesianas, si existe un filamento portador
de corriente de longitud infinita, que pasa a través del origen y el punto C . Una corriente
de 50 A se dirige desde el origen hasta C, donde la localizacion de C es (0; 0; 1).

Resolucioén:

ler Caso: Calculo de H en el punto P (2; 3; 5) debido a I = 50 A que se dirige desde el

origen hasta C (0; 0; 1).

] +oo
1
ZA
|
|
!
S5
> A \\\\
d/s o P(2,3,5)
S.R rfl o\
& 0 I : 3 >
1N ' y
2 : I i
O

| Q
1

X 1
1
1
] —00

Por Ley de Biot y Savart:
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Por simetria de la figura se cumple
S5 o

que: Hpr =Hpq

Es decir, en los puntos P y Q el

vector intensidad de campo

magnético tiene la misma magnitud

y la misma direccion. Por lo tanto, el

N
valor calculado de H en el punto Q

es el mismo valor que corresponde

N
a H en el punto P.
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Otro método: Porley de Ampere

Vista de planta

curva "C" o
trayectoria Amperiana
(es aquella donde el

modulo de ﬁ es cte.) xV

Por Ley de Ampere:
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Vectorialmente: H=——ay

De la figura: £¢ =—Seng¢ ax + Cos¢ eAly

Luego:

H=—(-Seng . +Cosg ) — H=(1,224 a, 1,84 a;) A/m

Problema N° 3

Considere la linea de transmisién de dos hilos cuya seccion transversal se ilustra en la
figura. Cada uno de los alambres tiene 2 cm de radio y estan separados por 10 cm. Por el
alambre con centro en (0,0) fluye una corriente de 5 A, Mientras que por el otro, centrado

en (10cm, 0) fluye la corriente de retorno. Calcule By H en:
a)(bcm,0) ; b) (10 cm, 5 cm)
y

Resolucion

Llamaremos |, a la corriente de ida e |, a la corriente de retorno, como se muestra en la

figura siguiente.
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a) Célculo de B y H en el punto (5cm; 0):
En el punto P (5 cm; 0) se crean dos Campos magnéticos, porque hay dos corrientes

- -
eléctricas. A continuacién se muestran los vectores B, y B, , debido a las corrientes |,

el,.

>

trayectoria
Amperiana

Por el principio de Superposicién aplicado a los campos magnéticos se cumple:
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Analogamente tenemos que B, quedara expresado por: B: = 'L;’ 2 a,
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Para hallar H aplico: H = E (en el vacio)
Hy

_— :Bp:'laAy = (31,83 afy)A
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b) Calculo de B y H en el punto Q (10cm; 5¢cm)
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En el punto Q, los vectores B, y B, tienen las direcciones mostradas en la figura

siguiente.
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Finalmente, reemplazando en (2):
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Problema N° 4

Un conductor sélido tiene una seccion transversal circular de radio 1 mm, centrado en el

eje z, y porta una corriente total distribuida uniformemente de 10w A en la direcciéon a:.

d A —
Hay una corriente laminar K=—-1000 a, A/m en p=2mm. Encontrar H en la

region: a) 0< p<Imm; b) I<p<2mm; c) 2< p<4mm d) ¢Qué valor de la

corriente laminar debe estar colocada en p =4mm; tal queH=0 para p >4mm ?

Resolucién:

De acuerdo con lo sefialado en el enunciado, la figura correspondiente es:



Conductor cilindrico
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a) Célculo de H enlaregion 0< p<Imm

Por ley de Ampere:
Seccion transversal del oo
conductor solido [ﬁHd =15 1=

H(27Z'p) = Iencerrada ot (1)
Hallo | :

encerrada

Si la corriente esta uniformemente distribuida, se
cumple que:
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b) Célculo de H enlaregion Imm < p <2 mm

En este caso: H :I—‘:Hz(ié¢jé
2np Yo, m

c) Célculo de H enlaregion 2mm < p <4 mm

Seccidn transversal

Por ley de Ampére : mH.d =1,

HQ2rp)=1,+ 1, ... (2)
Donde:
=10 A
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d) Piden K tal que el H(p = 4mm) =0

N
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Del ejercicio anterior se obtuvo: I =6n — 6n+1, ,=0 =1, , =—61A
- - 6mA ~ A
Luego: Ki=—————a,= =750 a, —
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Problema N° 5

Una corriente | fluye longitudinalmente por una lamina conductora delgada y muy larga

de anchura a, como se muestra en la figura. Suponga que la corriente fluye hacia el

interior del papel y determine la densidad de flujo magnético ]_3: en los puntos P; (0; dy) vy

P, (a + dz; O)
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Resolucién:
N
a) Célculo de B en el punto P, (0; dy) :

5
Para calcularB en el punto P, debido a la corriente | que fluye por la lamina

conductora delgada y muy larga, analizo a partir de un elemento diferencial de la forma

de un hilo infinito, tal como se indica en la figura mostrada a continuacion.

Y

» donde: r es la distancia perpendicular al hilo infinito.
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Sesabe: B (Hi]o)

En nuestro caso:
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donde:
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de la figura:
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b) Calculo de Ben el punto P, (a + dy; 0)

En este caso procedemos de manera similar que en a).

N
Ya sabemos que la magnitud de B, debido a una corriente |, que circula por un hilo
infinito, a una distancia r de dicho hilo, viene dada por:

B: ﬂOI

En nuestro caso, este campo “B” sera un diferencial de campo para la lamina, es

decir:
dI
dB(La’.mina) = Lo , donde: r=(a+d;—x). Ademas se cumple:
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Vectorialmente seria:
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Del gréfico: u=-— eAly
Reemplazando en (2) e integrando:
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Resolviendo la integral obtenemos: B(Limina) = —
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Problema N° 6

Una corriente continua | fluye por un alambre recto de longitud 2L. Calcule la induccion

5
magnética B en un punto localizado a una distancia “r ” del alambre y en el plano que lo

N
divide en dos segmentos iguales. Determine primero el vector potencial magnético "A".

Resolucion:
Por tratarse de un alambre recto de longitud 2L, la figura es:

Aplicando la regla de la mano derecha el

z
A S
: vector B esta entrando al punto P.
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De la figura:
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Hallo B ; aplicando rotacional :

Se cumple: ﬁ(;) :Vx;‘:(a

N
En este caso A depende de la coordenada “r ", por lo tanto su rotacional en coordenadas

cilindricas viene dado por:

A
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Resolviendo se obtiene:
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