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CURVA DE CAPACIDAD DEL GENERADOR

1. PROBLEMA N°1

Se tiene un generador con los siguientes datos:

S =119.2 MVA

Vi =13.8 kV

Cosé =0.8

Conexion = Estrella (Y)
N° polos =2

X =3.6315 )/ fase
Rurbina =110MW

Hallar la curva de capacidad del generador:

Resolucioén 1:
1.1 Célculo del Q :

2

Para Hallar el valor de Q que esta dada por la formula: Q=

; Donde V es el
S

voltaje de fase debido a que Xg es un dato de fase y el valor de V| =13.8V es de linea

., . V. 1338 . .
y como esta en conexion estrella seria V|_ =ﬁ=fv , Si estuviera conectado en A

serfa el mismo valor (V| =V ); reemplazando en :

B [138]
f— 2 ’
- \BJ) 5 amvar
Xs 36315

1.2 Calculo del 1, :
Para calcular la corriente en forma fasorial hacemos de la siguiente:

| _ Skva _ 119200
By, 3d38

Es la corriente de Linea que es igual a la corriente de fase en estrella, si fuera la conexion

=4986.97,

. _ I
en triangulo se haria lo mismo pero tener en cuenta que |, =T'é.
Para calcular el angulo Cosf#=0.8, como es una maquina él Coséd =-0.8es negativo y

el angulo es 8 =-36.87

La corriente en forma fasorial de fase sera: |, =4986.971-36.87 REVISADO
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1.3 Calculo del E,

Para calcular E;; que esta dada por la formula:

m\

+ szl

r”\

=(13800j (j3.6315)x(4986.971-36.87)
23761.5037.57 V

1.4 Calculo del DE :
Para calcular DE que esta dada por la formula:

3VAE
DE = af
XS
3{13jf)ojx(23761.50)
DE = 8
3.6315

DE =156.40 MVAR

1.5 Calculo de la Potencia Préactica Ppract :
Hallamos Ppract por la formula:
Poract =0.925:F 5 Py =5y xC0s0 =119.2x0.8 =95.36 MW
Poract = 0.925x95.36

Poract =88.21 MW
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1.6 Pasos para construir la Curva de Capacidad del Generador:
e Primero trazamos los ejes de referencia, luego trazamos una circunferencia de radio

de S =119.2 MVA

} MVAR

%

e Como ya calculamos Q =-52.44 MVAR el origen del circulo de la corriente del rotor,

ubicamos este punto en eje de las ordenadas (MVAR) y luego trazamos un eje

horizontal paralelo al eje MW

MVAR
Py Q=-5244 MVAR
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e Desde el punto Q=-52.44 MVAR trazamos la distancia proporcional a Eg que es

DE =156.40 MVAR, esta curva es el limite del rotor (limite de la corriente de campo)

! MVAR

-—MW

Q= 5244 MVAR

e Ahora vemos el factor de potencia Co0s¢ =0.8 y el angulo seria 6 =36.87, trazamos

una recta hasta la curva y obtenemos la Potencia nominal Sy

MVAR
F=36.87
=MW
3B
7> Q=-52.44 MV AR
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e A continuacién trazamos el limite de la turbina P, =110 MW , y vemos que el

turbina —
limite del estator esta dado por la curva a-b
i MVAR | Limite Turbina
I
I
|
I
I
I
I
g : imite Estator
b

1
I
I
$=36.87 I

g =MW
A 110 MW,
I
I
Z, Q=-52 44 MVAR \
I
I
I
1
1
|

e Luego proyectamos S, hasta el eje de las X (MW) y tenemos la P y luego

prolongamos hasta cortar el eje de Q =-52.44 MVAR y en el punto de interseccion le

denominaremos “m”

i MVAR | Limite Turbina

.imite Estator

9=36.87

i/ Q=-5244MVAR
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e Luego cortamos con un cuarto de circunferencia desde el punto Q =-52.44 MVAR

hasta en punto “m”

MVAR

! Limite Turbina

imite Estator

—MW

e |
I
|
@=36Q\ I
2
Pn |10 MW
I
I
|
X 1T
= Q=-52. 44 MVAR

e A continuacion llevamos la Potencia practica P,

perpendicular al eje Q =-52.44 MVAR

} MvAR

pract

=88.21 MW vy trazamos una

! Limite Turbina

Jimite Estator

Q=-51.44 MVAR

Ppract=88.21 MW
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e Vemos que P

oract = 88.21 MW corta con el cuarto de circunferencia en el punto “c”,

luego unimos el punto Q=-52.44 MVARcon “c”, y este seria el limite de

estabilidad

Limite Turhina

MVAR

.imite Estator

Limite Estabilidad
-MW

0 MW

)

Q=-52.44MVAR

Ppract=88.21 MW

e Hallamos la Potencia Reactiva practica Qpraet =36.23 MVAR,  tenemos

Poract =88.2L MW , S oy = Py =95.36 MVA, 5ypacq = 22.33°

i MVAR : Limite Turbina

A Jimite Estator

Limite Estabilidad

P)/f’ﬂJO T MW

Qpract=36.23 MVAR

-

a5 5=22.33 -

Q=-52.44 MVAR]

Ppract=88.21 MW
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e Luego prolongamos la recta de la potencia practica Ppract =88.21 MW hasta el primer
cuadrante, y llevamos Qpracy =36.23 MVAR también al primer cuadrante

4 MVAR ! Limite Tutbina

imite Estator

< ’
ot 1

~
= \ : Limite Estabilidad
236.87

oW MW
] AN
e Pot]

6 '

! 695' | R
Ry atS /| Qpract=36.23 MVAR
i Spract=2233 | im
Q=-5244 MVAR] Ppract=88.21 MW

e Se necesita llevar toda el area sombreada al primer cuadrante, los valores de

Poract =88.21MW 'y Qprqct =36.23 MVAR son medidos por el vatimetro y por el

medidor de potencia reactiva

MVAR ' Limite Turbina
: I
I
I
I
1
I
I
: I
1 | Limite Estator
oo b
T~-"""2 A 1
; st
Y/ Qpract S | Limite Estabilidad
I e
<7 = " o MW
L Po 4110 MW
W T
\)“-’5{‘ I
- ) Qpract=36.23 MVAR

Ppract=88.21 MW I
1
I
L]
I
I
'
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1.7 Anexos:

Anexo N° 1: Calculo en conexién Estrella

CURVA DE CAPACIDAD DEL GENERADOR

1- Datos

119.2 MVA
13.8 kV
ESTRELLA
08
2 Polos
3.6315 Q) fase
= 110 MW

S

VL
Conexion
Cosé =
N°Polos
XS

F)turbina

Qpract

Limite Turbina

MVAR

Limite Estator

1

! Limite Estabilidad
] ™

&

MW

2- Calculo de Q

-3Vv?
Q==

S

-52.44 MVAR

w3
. 57oC |
S% Qpract

M

3- Calculo deE

_ Skva _

4986.97 A
NEWA

L

Cosf= 0.8 9= -36.87

la

4- Calculo de E _;

E. =V +Xgl,

Eaf = 7967.43 + 10866.1343535+14488.12708651 \/

Eaf

= 2376150 | 37.57 V

5- Calculo de DE
3VKE
E=

af

= 156.40 MVAR
S

6- Calculo de Potencias Nominales

Sy = 1192 MVA
Py =SyxCosf = 95.36
Qu =SySend = 7152

MW
MVAR

7- Calculo de Potencias Practicas

Spaa =Py = 9536 MVA

Poract =0.925P, = 8821 MW

2 2
Qpract = (Spract) _(Ppract) = 36.23 MVAR

8- Calculo del Angulo de potencia Practico

s
5 = 22.33 -lf)
Ppract

Qpract

1. = 4986.97| -36.87 A Corriente de fase=Corriente de Lineaen Y

Ppract
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Anexo N° 2: Calculo en conexién Delta
CURVA DE CAPACIDAD DEL GENERADOR

1- Datos MVAR ' Limite Turbina
119.2 MVA
VL 13.8 kV
Conexion = IDELTA

Cos® = 08

N°Polos 2 Polos
Xs = 36315 Q)/ fase

= 110 MW

S

Limite Estator

Pturbina

Limite Estabilidad

MW

2- Calculo de Q Qpract

2
e -157.32 MVAR AT

et
s By : Qpract

Q

3-Calculode | m

1
S ]
L:M: 4986.97 A '
3><VL ]

]

Cosd= 0.8 6= -36.87 1

L]

= 2879.23| -36.87 A Corriente

Ia

4- Calculo de E ¢
Eaf =V + Xgxly

Eaf = 13800 + 6273.568773+8364.7281015i \V4

E ¢ = 21746.65 | 22.62 \V4

a

5- Calculo de DE
3XVXE
E=

af

= 247.92 MVAR

S

6- Calculo de Potencias Nominales

Sy = 1192 MVA
Py =Sy«Cosd= 9536 MW
Qy =Sy:Send= 7152 MVAR

7- Calculo de Potencias Practicas

S

Po

wa =Py = 95.36 MVA
o =0.925,P, = 8821 MW

2 2
Qpract = (Spract) _(Pprac[) = 36.23 MVAR

8- Calculo del Angulo de potencia Practico 5

g

O =2233 |9
Ppract

Qpract
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