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INTRODUCCIÓN 

 

El presente informe es un resumen del proyecto de diseño de redes aereas en baja 

tension, la zona a distribuir se encuentra en el mercado Sarita colonia en el Callao cuyos 

planos fueron proporcionados por el profesor a cargo del curso, al igual que las hojas de 

cálculo necesarias para obtener los resultados que seran evaluados posteriormente, el 

trabajo a desarrollar consiste en colocar la subestación en el lugar adecuado, ubicar los 

circuitos y postes de baja tension a nuestro criterio pero cumpliendo con las normas 

correspondientes, se evaluaran la cantidad de circuitos, cantidad de postes de baja 

tension, cantidad de usuarios atendidos, el tipo de conductor que sera utilizado, la caida 

de tension total , las perdidas por tramo y los costos totales por diseño. Los calculos que 

se efecturaran seran en base a la potencia del transformador para este caso tenemos 

tres de: 100 KVA, 160 KVA y 250 KVA.  

De forma adicional decidimos implementar otras hojas de cálculo y realizar un estudio de 

los niveles de iluminacion en las calles que seran iluminadas por los postes de baja 

tension, los calculos fueron realiados con el progrma DIALux. 

Finalmente se realizarán comparaciones entre las tres subestaciones para evaluar cual 

de las tres es la más adecuada para su colocación e implementación y observaremos 

mediante un calculo economico y de inversion los costos totales por perdidas de energia 

y potencia en una proyeccion de 10 años. 
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CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA PARA EL DISEÑO DE 

REDES DE BT 

1. Para Trabajos como este tipo hay que ser muy minuciosos y tener un criterio bien 

definido de cómo se va realizar dicho trabajo, por ello con el plano que nos dio el 

profesor y las ubicaciones de la zona, empezamos a navegar por internet y ubicar 

dichas direcciones mencionadas para luego hacer el levantamiento de los previos y 

llevarlo al programa DIALUX y simular el sistema de iluminación. 

2. Al momento de ubicar los lotes tener en cuenta que nuestra subestación este lo 

mayor posible en el centro de la carga ya que esto nos ayudara a evitar una mayor 

de caída de tensión. 

3. La separación entre poste y  poste no debe ser mayos a 35 m además no serán 

ubicadas en las esquinas. 

4. Tener en cuenta que no es muy recomendable sacar un solo circuito de la 

subestación ya que tendríamos una corriente muy alta y por ende una mayor  

sección de conductor; nuestro trabajo fue desarrollado con dos circuitos. 

5. Al momento de ubicar los circuitos (las líneas) debemos tener en cuenta que tienen 

que estar más cerca al lado del  frente que se va a alimentar. 

6. Una red aérea alimenta ambos frentes a menos que supere los 12 m. 

7. En el desarrollo del cálculo eléctrico tener en cuenta que se hace por circuito. 

8. Para la sección del conductor a utilizar tener en cuenta que se deberá cumplir la 

caída de tensión (no mayor al 5% Vn=11 V). 

9. Utilizaremos conductores del tipo N2XSY, cuyas características se encuentran en 

la siguiente tabla. 

 

Para desarrollar el presente trabajo realizamos lo siguiente. 

1. Ubicamos nuestra subestación en el lugar adecuado, según se nos dio 

indicación sobre su ubicación.  

2. Con los datos que tenemos calculamos el número de lotes para las  3 

subestaciones dadas luego ubicamos las cantidades de lotes en sus 

respectivas potencias.  

3. Luego ubicamos los postes que sean necesarios. 

4. Posteriormente ubicamos los circuitos. 

5. Se realizó el cálculo eléctrico y la sección económica del conductor. 
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DISEÑO DE REDES AÉREAS EN BAJA TENSIÓN 

1. SUBESTACION DE 100 KVA : La cantidad de viviendas atendidas por esta 

subestacion son 53 , el numero de circuitos en nuestro diseño son 2, el circuito 1 

tendrá 3 ramales y el circuito 2 tendra 1 ramal, con un total de 18 postes de baja 

tensión, un metrado total de 0.25801 km y unas pérdidas totales de 1783.5771 

kWh/año. 

 

Los datos variables en la hoja de cálculo son la Potencia máxima por consumo, el cual 

consideraremos para nuestro proyecto 3 kW y la potencia instalada. 

 

 

CIRCUITO N°1 PRINCIPAL: serán colocados 6 postes de BT, el número de 

consumidores son valores que se proporcionaran a la hoja de cálculo, el factor de 

simultaneidad se considerara 0.5, si se desean colocar cargas especiales se 

llenaran en las celdas correspondientes, la sección del conductor dependerá de la 

intensidad que deba soportar tal conductor, la longitud será una variable a colocar 

dependiendo de las distancias entre los postes, la caída de tensión se calcula de 

forma automática mediante una fórmula que depende de los datos del conductor, la 
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distancia y potencia total, las perdidas por tramo de igual forma se calculan de forma 

autómata con nuestra hoja de cálculo. 

Imagen de valores obtenidos en el circuito principal N° 1 

Con los valores proporcionados necesarios obtuvimos una suma de caídas de tensión 

total de 4.5798 V lo cual cumple la norma de que la máxima caída de tensión sea de 5% 

(11 V), y un total de pérdidas de 1400.8224 kWh/año. 

RAMALES DEL CIRCUITO N° 1: 

 Ramal N° 1 derivado del punto número 2, tiene una caída de tensión total de 

1.50287 V, y serán colocados 2 postes de BT. 
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 Ramal N° 2 y N° 3  derivados del punto número 4,  se  tiene una caída de tensión total 

de 4.00865V y 4.87485 V respectivamente y serán colocados 2 postes de BT por ramal. 

 

En total serán alimentadas 37 viviendas con este circuito N°1 y se colocaran 

en total 12 postes. El metrado del circuito es de 186.63 m y un total de 

pérdidas de 1629.7257 kWh/año. 

CIRCUITO N°2 PRINCIPAL: Serán colocados 4 postes de BT, con los valores 

proporcionados necesarios obtuvimos una suma de caídas de tensión total de 1.0021  V 

lo cual cumple la norma de que la máxima caída de tensión sea de 5% (11 V), y un total 

de pérdidas de 122.2055 kWh/año. 
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RAMALES DEL CIRCUITO N° 2: 

 Ramal N° 1 derivado del punto número 2, tiene una caída de tensión total de 

0.84706 V, y serán colocados 2 postes de BT. 

 

En total serán alimentadas 16 viviendas con este circuito N°2 y se colocaran en total 

6  postes. El metrado del circuito es de 71.38 m y un total de pérdidas de 153.8514 

kWh/año. 

IMAGEN DE LA UBICACIÓN DE LOS CIRCUITOS Y POSTES DE BAJA TENSIÓN DE LA S.A.B 

DE 100 KVA 
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COSTOS DE INVERSION DE LA SAB Y LAS REDES AEREAS:  

Los costos correspondiente pertenecen al mercado actual mientras que el metrado fue 

calculado lineas arriba. La inversion total es la mostrada en US$. 

 

CALCULO ECONOMICO 

Para el cálculo económico utilizaremos la hoja de cálculo proporcionada por el profesor, 

los datos principales son los del costo de inversión y las pérdidas de energía en el año de 

diseño que ya fueron calculadas en las páginas anteriores.  

 

El siguiente cuadro se generará a partir del primero, el periodo de evaluación de perdidas 

es de 10 años, se considerara un costo de operación y mantenimiento constante en los 

años evaluados y se actualizarán los costos de pérdidas de energía y potencia al año 

presente   

Los costos totales actualizados ascienden a 23595.02 US$ 
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2.   SUBESTACION DE 160 KVA : La cantidad de viviendas atendidas por esta subestacion son 

84 , el numero de circuitos en nuestro diseño son 2, el circuito 1 tendrá 3 ramales y el circuito 2 

tendra 1 ramal, con un total de 24 postes de baja tensión, un metrado total de 0.40837 km y 

unas pérdidas totales de 2327.0871 kWh/año. 

 

 

CIRCUITO N°1 PRINCIPAL: Serán colocados 7 postes de BT, con los valores 

proporcionados necesarios obtuvimos una suma de caídas de tensión total de 3.817425 

V lo cual cumple la norma de que la máxima caída de tensión sea de 5% (11 V), y un 

total de pérdidas de 1467.5743 kWh/año. 
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RAMALES DEL CIRCUITO N° 1: 

 Ramal N° 1 derivado del punto número 2, tiene una caída de tensión total de 

1.48218V, y serán colocados 3 postes de BT. 

 

 Ramal N° 2 y N° 3  derivados del punto número 4,  se  tiene una caída de tensión total 

de 3.29135V y 3.95492V respectivamente y serán colocados 3 y 2 postes por ramal. 

 

En total serán alimentadas 52 viviendas con este circuito N°1 y se colocaran en total 

15 postes. El metrado del circuito es de 259.42 m y un total de pérdidas de 

1783.4530 kWh/año. 

CIRCUITO N°2 PRINCIPAL: Serán colocados 6 postes de BT, con los valores 

proporcionados necesarios obtuvimos una suma de caídas de tensión total de 2.2624 V 

lo cual cumple la norma de que la máxima caída de tensión sea de 5% (11 V), y un total 

de pérdidas de 489.5965 kWh/año. 
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RAMALES DEL CIRCUITO N° 2: 

 Ramal N° 1 derivado del punto número 2, tiene una caída de tensión total de 

2.43025 V, y serán colocados 3 postes de BT. 

 

En total serán alimentadas 32 viviendas con este circuito N°2 y se colocaran 

en total 9  postes. El metrado del circuito es de 148.95m y un total de pérdidas 

de 543.6342 kWh/año. 
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IMAGEN DE LA UBICACIÓN DE LOS CIRCUITOS Y POSTES DE BAJA TENSIÓN DE LA S.A.B 

DE 160 KVA 

 

COSTOS DE INVERSION DE LA SAB Y LAS REDES AEREAS:  

Los costos correspondiente pertenecen al mercado actual mientras que el metrado fue 

calculado lineas arriba. La inversion total es la mostrada en US$. 

 

CALCULO ECONOMICO 

Para el cálculo económico utilizaremos la hoja de cálculo proporcionada por el profesor, 

los datos principales son los del costo de inversión y las pérdidas de energía en el año de 

diseño que ya fueron calculadas en las páginas anteriores.  
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El siguiente cuadro se generará a partir del primero, el periodo de evaluación de perdidas es de 

10 años, se considerara un costo de operación y mantenimiento constante en los años evaluados 

y se actualizarán los costos de pérdidas de energía y potencia al año presente   

Los costos totales actualizados ascienden a 2256.48 US$ 

 

3.   SUBESTACION DE 250 KVA : La cantidad de viviendas atendidas por esta subestacion son 

132 , el numero de circuitos en nuestro diseño son 2, el circuito 1 tendrá 4 ramales y el circuito 2 

tendra 2 ramales, con un total de 33 postes de baja tensión, un metrado total de 0.58072 km y 

unas pérdidas totales de 5428.4292 kWh/año. 
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CIRCUITO N°1 PRINCIPAL: Serán colocados 9 postes de BT, con los valores 

proporcionados necesarios obtuvimos una suma de caídas de tensión total de 

5.762108V lo cual cumple la norma de que la máxima caída de tensión sea de 5% (11 

V), y un total de pérdidas de 3219.4412 kWh/año. 

 

RAMALES DEL CIRCUITO N° 1: 

 Ramal N° 1 derivado del punto número 2, tiene una caída de tensión total de 

1.50106 V, y serán colocados 3 postes de BT. 
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 Ramal N° 2 y N° 3  derivados del punto número 4,  se  tiene una caída de tensión 

total de 3.64956V y 3.77047V respectivamente y serán colocados 3 y 2 postes por 

ramal. 

 

 Ramal N° 4 derivado del punto número 6, tiene una caída de tensión total de 

5.55018 V, y serán colocados 2 postes de BT. 

 

En total serán alimentadas 76 viviendas con este circuito N°1 y se colocaran 

en total 19  postes. El metrado del circuito es de 335.49m y un total de 

pérdidas de 3532.2430 kWh/año 

CIRCUITO N°2 PRINCIPAL: Serán colocados 7 postes de BT, con los 

valores proporcionados necesarios obtuvimos una suma de caídas de 

tensión total de 3.780006 V lo cual cumple la norma de que la máxima caída 

de tensión sea de 5% (11 V), y un total de pérdidas de 1503.2227 kWh/año. 
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RAMALES DEL CIRCUITO N° 2: 

 

 Ramal N° 1 derivado del punto número 2, tiene una caída de tensión total de 

1.9528961V, y serán colocados 4 postes de BT. 

 

 Ramal N° 2  derivado del punto número 4,  se  tiene una caída de tensión total de 

3.6083449 V serán colocados 3 postes de BT. 
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En total serán alimentadas 56 viviendas con este circuito N°2 y se colocaran 

en total 14  postes. El metrado del circuito es de 245.23 m y un total de 

pérdidas de 1835.3179 kWh/año. 

IMAGEN DE LA UBICACIÓN DE LOS CIRCUITOS Y POSTES DE BAJA TENSIÓN DE LA S.A.B 

DE 250 KVA 

 

 

COSTOS DE INVERSION DE LA SAB Y LAS REDES AEREAS:  

 

Los costos correspondiente pertenecen al mercado actual mientras que el 

metrado fue calculado lineas arriba. La inversion total es la mostrada en US$. 
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CALCULO ECONOMICO 

Para el cálculo económico utilizaremos la hoja de cálculo proporcionada por el profesor, 

los datos principales son los del costo de inversión y las pérdidas de energía en el año de 

diseño que ya fueron calculadas en las páginas anteriores.  

 

El siguiente cuadro se generará a partir del primero, el periodo de evaluación de perdidas 

es de 10 años, se considerara un costo de operación y mantenimiento constante en los 

años evaluados y se actualizarán los costos de pérdidas de energía y potencia al año 

presente   

Los costos totales actualizados ascienden a 42264.01 US$ 
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DISEÑO DE ILUMINACIÓN DE LAS ZONAS ALIMENTADAS POR LA S.A.B 

El propósito del cálculo de iluminación es comprobar si se cumplen los niveles de iluminación 

según el código nacional de electricidad, la ubicación de los postes se obtiene a partir del diseño 

de la S.A.B, el nivel de iluminación será obtenido utilizando el software DIALux, aplicaremos el 

programa para cada una de las potencias de diseño. Para los tres casos utilizaremos el tipo de 

luminaria convencional para postes en zonas urbanas (PHILIPS SGS 104). En los archivos 

adjuntos podremos observar las curvas fotométricas de la luminaria desde diferentes 

perspectivas.  

 

 

 

 

 

 
 
 
DISEÑO DE ILUMINACIÓN PARA UNA S.A.B DE 100 KVA: 

El número de luminarias para una iluminación óptima son 14 lámparas. En las imagines se logra 

apreciar el nivel de iluminación en las calles que serán alimentadas por la S.A.B, también se 

aprecia una imagen fotométrica de la zona. 

 

 

Los niveles del flujo luminoso y potencia son: 

Luminaria (lm):188650                  Lámpara (lm):245000                Potencia (W): 2366 

PHILIPS SGS 104 

1XSON-TPP150W TP P3X 

Iluminancia de la luminaria 

(lm):13475 

Iluminancia de la lámpara 

(lm):17500 

Potencia (W): 169 
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Niveles de Iluminancia: 

Emedia : 22 lux              Emax : 87 lux            Emin : 0.14 lux 

Niveles de luminancia (cd/m2): 

Lmedia : 0.11             Lmax : 7.4            Lmin : 0.0 

DISEÑO DE ILUMINACIÓN PARA UNA S.A.B DE 160 KVA: 

El número de luminarias para una iluminación óptima son 22 lámparas. En las imagines se logra 

apreciar el nivel de iluminación en las calles que serán alimentadas por la S.A.B, también se 

aprecia una imagen fotométrica de la zona. 

Los niveles del flujo luminoso y potencia son: 

 

Luminaria (lm):266450                  Lámpara (lm):385000               Potencia (W): 3718  

Niveles de Iluminancia: 

Emedia : 22 lux              Emax : 87 lux            Emin : 0.32 lux 

 

DISEÑO DE ILUMINACIÓN PARA UNA S.A.B DE 250 KVA: 

El número de luminarias para una iluminación óptima son 32 lámparas. En las imagines se logra 

apreciar el nivel de iluminación en las calles que serán alimentadas por la S.A.B, también se 

aprecia una imagen fotométrica de la zona. 
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Los 

niv

ele

s 

del 

fluj

o 

lum

ino

so 

y 

pot

enc

ia 

son: 

Luminaria (lm):431200                  Lámpara (lm):560000              Potencia (W): 5408 

Niveles de Iluminancia: 

Emedia : 24 lux              Emax : 86 lux            Emin : 0.53 lux 

Niveles de luminancia (cd/m2): 

Lmedia : 0.24             Lmax : 7.39            Lmin : 0.0 
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES 

Después de haber cumplido con el procedimiento ya indicado, con la verificación optima del 

cálculo eléctrico, podemos llevar los costos económicos totales para cada subestación, a una 

tabla donde las relacionaremos junto con el número de usuarios a atender y con la potencia 

correspondiente de cada subestación, pues así analizaremos el menor costo para la 

implementación de los diseños de red aérea. 

ITEM SUBESTACIÓN 
COSTO TOTAL 

US$) 
CANTIDAD DE 

USUARIOS 
COSTO POR 

USUARIO (US$) 
COSTO POR kVA 

(US$) 

1 100kVA  23 595.02   53 445.19 235.95 

2 160kVA  31 305.27   84 372.68 195.66 

3 250kVA  42 264.01   132 320.18 169.06 

 

Una vez finalizado los cálculos eléctricos, económicos y el costo de la inversión lo que hacemos 

es llevar estos resultado finales a una  gráfica el cual nos ayudaran a elegir la subestación que 

va representar la menor cantidad de costo por cada usuario así como también la menor cantidad 

de costo por kVA. 

 

También tenemos el costo por kVA. 

 

Al observar ambas gráficas notamos que la opción más viable para la Implementación 
de la red aérea, es la de la subestación de 250kVA pues esta representa la menor 
cantidad de costo por cada usuario así como la menor cantidad de costo por kVA. 


