AUTOMATIZACION Y CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES
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ariables del proceso.- Caracteristicas dinamica&strategias de control.

Tal como se manifestd anteriormente, el objetivb abmtrol automatico es“Una manera de
mantener la variable controlada en el punto de canit a pesar de las perturbaciones”
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Los componentes basicos de todo sistema de csoimol

Elemento primario o sensqique también se le conoce como captador de sefal.
Transmisor, el cual se le conoce como elemento secundario.

Controlador, que es el “cerebro” del sistema de control.

Elemento final o actuadarpreaccionadores que frecuentemente se trataadealvula de
control, no siempre, microinterruptores, bombastones eléctricos, transportadores, entre
muchos otros.
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Estos componentes realizan tres operaciones cupresente en todo sistema de control:

e Medicion (M). La medicién de la variable que se controla, se lyneralmente mediante la
combinacién de sensor y transmisor.

» Decision (D) Con base en la medicion, el controlador decide ltpmer para mantener la
variable en el valor deseado (set-point) o punteeterencia.

» Accion (A Como resultado de la decision del controlador edme cefectuar una accién en el
sistema, generalmente ésta se realiza por el eterfieal de control o actuador.

Las variables controladaspermiten mantener los parametros en los valoredepgrminados,

‘seteados’ 0 ajustados al valor deseado.

Las caracteristicas dinamicasde las variables de proceso son atribuidas aidoseates efectos:

Inercia, Capacidad, Resistencia y Atraso en ebparte.

TRANSMISION DE LA SENAL

Actualmente se usan tres tipos principales de egifial la industria de procesos:

* La Sefial neumatica o presién de airenormalmente abarca entre 3 y 15 psig, con menor
frecuencia de 6 a 30 psig 6 de 3 a 27 psig, seseptacion en los diagramas de instrumentos y
tuberias (DI&T), (P&ID, por su nombre en inglés) es
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» La Sefial eléctrica o electronicanormalmente toma valores entre 4 y 20mA; el wsd@ a
50mA, de 1 a5V 6 de 0 a 10V es menos frecuentemesentacion usual en los DI&T es:

» La Senfal digital o discreta que transmiten las computadoras, se represent igie la
eléctrica.

Cuando se requiere cambiar un tipo de sefial por et&rhace mediante IIRANSDUCTOR por
ejemplo si se requiere cambiar de sefial eléctrizeuanatica se utiliza un transductor (I/P) donde |
es la corriente y P la presion neumatica; neumaiaorriente (P/I), voltaje a neumatico (E/P),
neumatico a voltaje (P/E), analdgico a digital (A/Etc., ejemplo:

/P

____________________ FY // //
@ 77 77

SIMBOLOS Y NOMENCLATURA PARA INSTRUMENTOS . (Segun Norma publicada por la
ISA — The Instrumentation, Systems, and Automagouiety)
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del tablero 0 en campo sala de control y en sala dos variables
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SIGNIFICADO DE LAS LETRAS DE IDENTIFICACION
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Ejemplos:

PRIMERA LETRA
Anélisis

Flama de quemador
Conductividad

Densidad o gravedad especifica
Voltaje

Razon de flujo

Mano (arranque manual)
Corriente

Potencia

Tiempo o tabla de tiempos
Nivel

Humedad

Presién o vacio
Cantidad o evento
Radioactividad o razén
Velocidad o frecuencia
Temperatura
Viscosidad

Peso o fuerza

LETRAS SUCESIVAS
Alarma

Control
Elemento primario

Alto
Indicador

Estacion de Control
Ligero o bajo
Medio o intermedio
Orificio

Punto

Registro o impresion
Interruptor
Transmisién

Valvula, amortiguador o respiradero

Depésito
Relevador o computador
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ASPIRACION

IMPULSION

CONTROL SELECTIVO




Control de mezcla de dos corrientes liquidas
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ESTRATEGIAS DE CONTROL

Las posibles estrategias de control pueden sedit@nsas como lo son los diferentes procesos a
controlar. De aqui que un sistema de control pusda implantado segin diferentes
configuraciones, dependiendo de distintos factooeso son:

= Complejidad del proceso

= Grado de estabilidad natural del proceso

» Tipo, intensidad y asiduidad de las perturbaciooesambios de carga a que estan
sometidos.

= Magnitud y forma de los cambios que sufrird deltpue consigna

= Desviaciones y sobreimpulsos maximos admisibles.

* Duracion maxima admisible en las desviaciones.

» Precision y velocidad de respuesta requeridas.



= Magnitud de los dafios que pudieran producirse paouatrol insuficientemente elabors
= Requisitos de seguridad técnica y hum

= Costes de implantacién y de mantenimiento pernas

= Entre otros.

Las configuraciones basicas control son:

CONTROL POR REALIMENTACION

La regulacion por realimentacion es obtenida, aprrdspuesta a los cambios envariable
controlada las mismas que fueron inducidas por las perturbasico cambios de estado. |

desvios de la variable controa son convertidos proporcionalmente emddable manipuladi con
el fin de restablecer el equilibrio en la mallacdatrol

Opcidn: FIMULACION CE LAZOE DE COHTROL. Control de un lazo cerrado sinple
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CONTROL EN CASCADA

En este caso, la salida de un controlador es dbfija para otri controlador. Cada controlad
tiene su propia variable de medicion con solo untrotador primario y solo el segun
acondiciona la salida del proce

DOpcidn: SIMULACION DE LAZDE DE CONTROL. Control en cascada
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Sistema de regeneracion de catalizador - Control en cascada

CONTROL SPLIT - RANGE

Es aquel que tiene unariable medidey masde una variable manipulada y el comportamientc
controlador actlla con diversas sali
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CONTROL DE GAMA PARTIDA O SPLIT RANGE

CONTROL SELECTIVO

Se usan dos tipos el baja y el dealtalas que se usan en funcion de las condicionesrdetgc
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CONTROL POR ANTICIPACION

Es el controlFeedforward donde son medidas los principales parametrosmpomentes de |
cargas y usar estos valores para calcular el wEda variable manipulada de tal manera qu
mantenga un contrafjual o muy préximo al “s-point” o punto deseado.

Opcidn: SINULACION DE LAZOS DE COHTROL. Control en adelanto (feedforward)
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