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Controladores.- Principales tipos. PLC Controlddimgico Programable

CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES (PROGRAMMABLE LOGIC
CONTROLLERS)

Son dispositivos electronicos que tienen un micrepsador programable y que inicialmente fueron
desarrollados para reemplazar a los interruptoresiés que conformaban un circuito l6gico de
comando, pudiendo ser programado para ejecutarsdivéunciones. El microprocesador que posee
permite obtener éptimos resultados en:

Capacidad de calculo matematico

Monitoreo de datos

Comparacion entre datos y estados l6gicos

Comunicacion con diversos sistemas informaticos

Estrecha relacion con dispositivos periféricos geemiten disponer de accionamiento
basado en el comportamiento de parametros fisicmso.cPresion, Nivel, PH,
Humedad, Posicién, Flujo, Movimiento, Velocidad, @ muchas otrasgue ingresan
al PLC via los detectores o captadores.

Unidad de alimentacién

N Seccion Seccion

de CPU de |:1‘>

DETECTORES entradas salidas

ACTUADORES

Interfaces

I 1
Dispositivos

Consolade §____ 0sit
programacion ||ﬁt:§ﬁ _ periféricos

Leds sefia-
lizadores

Elemento
de sujecion

ticas

"lJ i T L
1 :a‘ o L] @ dowy ety
Interface e | :
para =l / MicrsLagts Caracteris-

programar WAEAAN f ANALCG

T o 1 B R A AR r

v 1l

Conector
para
alimentar
CA

Por ser
compacto
CPU interno



AUTOMATIZACION Y CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES FIEE - UNAC VICTOR GUTIERREZ TOCAS

Son usualmente compactos y relativamente simplesititiear teniendo la capacidad de ser

reprogramado facilmente, siendo su funcion priricigalizar operaciones légicas con sefales
provenientes de sensores y detectores que ingeésBhC para generar sefiales de salida que
comandan o controlan otros dispositivos actuadsggan la secuencia almacenada en su memoria.

Actualmente la capacidad de un PLC tiende a seftdedesempefio los que hacen, a veces, dificil
la distincién de un PLC y un microcomputador siestan bien definidos su disefio y aplicacién de
cada cual.

El PLC tiene una fuente de alimentacién que proda@nergia adecuada para su funcionamiento,
una interfaz que permite su programacion y ajudés aecesidades, una unidad de procesamiento
de datos capaz de procesar las informaciones segisecuencia programada, una memoria donde
se almacena las informaciones sean éstas permametgmporarias, un controlador de entradas y
salidas que posibilitan el intercambio de datovgm@éntes de los elementos sensores que ingresan
al PLC con los datos de comando o control que Mas actuadores luego de su procesamiento por
el CPU.

Finalmente un bus de datos para el intercambiafdenhacion entre cada uno de sus elementos.

ESTRUCTURA EXTERNA

(a) Compactos Presenta en un solo blogue todos los elementos

(b) Modulares- Se divide en moédulos o partes que realizan &unes especificas la sujecion de los
mismos se hacen segun normas o bien sobre rackrate d’/a un bus externo que une los
modulos.

ARQUITECTURA INTERNA

(a) Seccion de Entradasmediante las interfaces adapta y codifica de docomprensible por el
CPU las sefiales procedentes de los elementos mim&rotege la parte interna del PLC
aislando eléctricamente.

- Las sefales pueden ser: analégicos o digitales,temsion (activos) o sin tension
(inactivos), de CC ¢ CA.
- Lainterfaz puede ser por optoacoplador o por is&rs

(b) Unidad Central de Proceso CPl&s la “inteligencia” del PLC, se interpreta ilastrucciones.
Realiza operaciones de tipo l6gico, operacionetipdearitmético y operaciones de control de
la transferencia de la informacion dentro del PISDis unidades principales son:

- Circuitos de unidad aritmética y l6gica ALU
- Circuitos de la Unidad de Control UC
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- Registros o Memorias, que permite almacenar datos

- Buses, para trasmitir y conducir sefiales de corisasten internos y externos.
Las funciones principales del CPU son:

- Supervisa y controla tiempos de ciclo (watchdala de datos, bateria, red etc.

- Autotest en la conexion y durante la ejecucion

- Exploracién de los circuitos

- Comunicacion con los demas elementos

- Otros

(c) Seccion de Salidagrabaja en forma inversa de la entrada, esto esugge de procesada la
sefial es enviada a los elementos accionadores.
- Las salidas pueden ser a relé, a triac y a transisk transistor se usa para CC y los
demas en CA. Y en ocasiones se usa el convertidor D

(d) Unidad de alimentacion da potencia mediante la entrada de la red, adap tension
requerida.
(e) Unidad de Programacionpara introducir datos a la CPU, conectandoleattimente. Sus
funciones son:
- Programacion, introduccion de instrucciones, bidgude instrucciones, modificacién
del programa, deteccién de errores, visualizacEimpbgrama, forzamiento del estado
de marcas, registros, contadores, temporizaddres, e
- Grabacion de programas, en cinta, en chip, en papelisquete
- Visualizacion y verificacion dinamica del programa.
- Modos de servicio, STOP, RUN, otros.

Los tipos comunes de la unidad de programacion son:
- Tipo calculadora
- Consola de programacién
- Unidad con PC
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() Equipos periféricos para usos especificos tales como impresoras,adesd de cinta,
grabadoras, etc.

(9) Interfaces,que permiten la compatibilidad.

MEMORIAS

La memoria constituye el “almacén” donde el PLCrdaaodo lo necesario para ejecutar la tarea
de control, tales como:

- Datos de procesdSefales de planta, entradas y salidas; variabtesnas de bit y de
palabra; datos alfanuméricos y constantes)

- Datos de controlPrograma o instrucciones de usuario; configurapi@pia del PLC)

Tipo de Memoria Sistema de Programacion Sistema de borrado Ante un “apagén”
RAM Eléctrica Eléctrico Se pierde la informacién
Memoria lectura escritura
ROM Durante el proceso de Es imposible el borrado Se mantiene
Memoria solo lectura fabricacion
PROM Eléctrica Es imposible el borrado Se mantiene
Memoria programable
EPROM Eléctrica Por rayos Ultra Violeta Se mantiene
Memoria modificable
EEPROM Eléctrica Eléctrico Se mantiene
Memoria modificable

- Memoria de usuario, trabaja en RAM y algunas veceSPROM

- Memoria de tabla de datos, trabaja en ROM, la image E/S, contadores,
temporizadores, etc.

- Memoria y programa del sistema, trabaja en RAM wlgaonos PLC se usa el EPROM.

- Memoria copia para grabacién y archivo, las EPRORSYEEPROM.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS PLCs

El PLC es un equipo electrénico de control con alleado interno (Hardware) independiente del
proceso a controlar y que se adapta a dicho pravesiiante un programa especifico (Software)
gue contiene la secuencia de operaciones a realiztat secuencia se define sobre sefales de
entrada y salida al proceso, cableadas directarderites bornes de conexion del PLC.

Las sefiales de entrada pueden proceder de elemenfdsgos tales como: Sensores de

temperatura; sensores de presién, sensores dedisjmsitivos transductores diversos con tension
o corriente continua. Las sefiales de entrada tanghiéden proceder de elementos digitales, tales
como: Interruptores de posicion, detectores deimidad, sensores digitales, etc.

Las sefiales de salida son analdgicas o digitaleerd®#on o de corriente que se envian a los
elementos actuadores del proceso, tales como: Llras)paelés y contactores, valvulas,
servomotores, etc.

- Las sefales que provienen al PLC pueden ser cata®ide analdgicas a digitales, del mismo
modo las sefales digitales de salida pueden seredalas a sefiales analdgicas para los
actuadores respectivos.
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Alarmas
Normalmente, no poseen interfaz hombre-maquisa yprogramacion se realiza utilizando la

"Unidad de programacion” o terminal de programadnifependiente, sin embargo actualmente
existen PLCs cuya modularidad permite instalar ria&despecializados que actian en algunos
casos como IHM.
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Cuando el PLC es de porte grande puede tenertanguara ver la performance de la maquina y
generar reportes al computador de procesos delrsistesto es también es posible cuando
diferentes PLCs estan instalados bajo una detedaicanfiguracion.

Pueden ser manipuladas diversas sefiales incloyeadiente alternada, corriente directa,
sefiales binarias, pulsos y analégicas, siendo diste® adecuadamente para el ingreso al PLC,
sus salidas van a interfaces que se utilizan segimecesidades de los actuadores.

Son versatiles y en algunos casos por su modathes posible realizar expansiones de entradas
y salidas pudiendo instalarse modulos especializaclimo extensiones para realizar una
determinada funcion.

Existen PLC compactos que rednen en una soladpia fuente de poder, la UCP, la memoria y
las interfaces 1/0. Esta versidn representa gravéesajas en lo que refiere a costos mas
accesibles, utilizacién de espacios reducidosgekcsidn se hace mas facil, responde con alto
desempefio en condiciones hostiles del ambienteatsjo, pueden ser programados mediante
paguetes de software desde una PC o compatible.
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La capacidad de expansion de los PLCs permitansesen redes de transferencia de datos
semejante al usado por los micro o minicomputad@stas redes son usadas para coleccionar
datos desde cada maquina y generar reportes dio eftaproduccion y performance para su
gerenciamiento. Estas redes proveen comunicacidm esda PLC para el control de secuencia y
sincronizacion de la planta.

Para programar el PLC se conmuta al modo progr@may cuando se culmine dicho
procedimiento de la programacion, el usuario coarmiinualmente al modo ejecucion a fin de
que el CPU ejecute el programa en forma repetitiva.

Se pueden introducir retardos dentro de un esgudencontrol, para que lagemporizadores
internosdel PLC ejecute dichos retardos. (Se dice tempawizss, pero realmente se incluye las
instrucciones de temporizacin

Puede contar eventos, con los eventos represertadus cierre de interruptores. (Igual que en
los temporizadores, queremos déastrucciones de contgo

Siguen una secuencia logica para ejecutar el pragrde usuario, tal como se indica en el
gréafico y se detalla en las figuras siguientes.

TRATAMIENTO DE LAS SENALES CUANDO FUNCIONA EL PLC

MEMORIA .
DE Verifica los estados de
U PROGRAM las sefiales que provienen
IMAGEN del proceso.
DE
IMAGEN
ENTRADAS DE
VEMORIA SALIDAS .
INTERFAZ DE
DE DATOS INTERFAZ
ENTRADAS DE
AAAA SALIDAS
PROCESO CPU, bajo el programa del usuario,
realiza calculos en base a la
MEMORIA memoria de entradas y de los
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PROGRAM
IMAGEN
..y relés internos; estos datos IMAGEN DE
. DE SALIDAS
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imagen de salidas. ME“SER'A
INTERFAZ DATOS INTERFAZ
DE DE
ENTRADAS SALIDAS
MEMORIA
DE
cPU PROGRAM
Transfiere las sefiales a la IMAGEN IMAGEN
interfaz de salidas hacia los DE DE
actuadores del proceso. ENTRADAS MEMORIA SALIDAS
DE
DATOS
lNTE’EFAZ INTERFAZ
> DE
ENTRADAS SALIDAS
PROCESO




